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Abstract of EP0512550 

The suspension of the steering axle of a motor 
vehicle, especially of an agricultural or industrial 
vehicle, contains a spring device arranged 
between vehicle superstructure (28) and axle 
beam (12, 14). In order to permit a ride height 
compensation of the vehicle body for different 
axle loads or tyre combinations, at least one 
pivotably fixed hydraulic cylinder unit (62) is 
arranged between vehicle superstructure (28) 
and axle beam (12, 14), which unit contains a 
first hydraulic cylinder (68) which is arranged so 
that it functions in series with the spring device 
between the vehicle superstructure (28) and the 
axle beam (12, 14) and can be connected by way 
of a hydraulic valve (112) to a pressure source 
(1 14). A second hydraulic cylinder (70) may be 
arranged so that it functions in parallel with the 
spring device in order to influence its spring 
characteristics and to permit fixing of the 
suspension. The vehicle superstructure (28) and 
the axle beam (12, 14) are preferably connected 
to one another by at least two oscillating links 
(30, 32) of approximately equal length and 
running essentially parallel. The oscillating links 
(30, 32) are pivotably fixed on the vehicle 
superstructure (28) on the one hand and on the 
axle beam (12, 14) on the other to form an 
oscillation parallelogram and only permit an 
essentially translatory relative movement 
between vehicle superstructure (28) and axle 
beam (12, 14). 
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© Die Aufhangung der Lenkachse eines Fahrzeu- 
ges, insbesondere eines landwirtschaftlichen oder 
industriellen Fahrzeuges, enthalt eine zwischen Fahr- 
zeugoberbau (28) und Achskorper (12, 14) angeord- 
nete Federeinrichtung. Um fUr unterschiedliche 
Achslasten oder Bereifungskombinationen einen H6- 
henausgleich des Fahrzeugaufbaus zu ermoglichen, 
ist zwischen Fahrzeugoberbau (28) und Achskorper 
(12, 14) wenigstens eine gelenkig befestigte Hydrau- 
likzylinderbaueinheit (62) angeordnet, die einen er- 
sten Hydraulikzylinder (68) enthalt, der funktionsma- 
0ig mit der Federeinrichtung zwischen dem Fahr- 
zeugoberbau (28) und dem Achskorper (12, 14) in 
Reihe angeordnet ist und Uber ein Hydraulikventil 
(112) an eine Druckquelle (114) anschlieflbar ist. Ein 



zweiter Hydraulikzylinder (70) kann funktionsmaflig 
parallel zu der Federeinrichtung angeordnet sein, um 
deren Federeigenschaften zu beeinflussen, und um 
ein Feststellen der Federung zu ermoglichen. 

Vorzugsweise sind der Fahrzeugoberbau (28) 
und der Achskorper (12, 14) durch wenigstens zwei 
im wesentlichen parallel verlaufende, in etwa gleich 
lange Schwingen (30, 32) miteinander verbunden. 
Die Schwingen (30, 32) sind gelenkig am Fahrzeug- 
oberbau (28) einerseits und am Achskorper (12, 14) 
andererseits im Sinne eines Schwingungsparallelo- 
gramms befestigt und lassen lediglich eine im we- 
sentlichen translatorische Relativbewegung zwischen 
Fahrzeugoberbau (28) und Achskorper (12, 14) zu. 
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Die Erfindung betrifft die Aufhangung einer 
Fahrzeuglenkachse, insbesondere eines landwirt- 
schaftlichen oder industriellen Fahrzeuges, mit ei- 
ner zwischen Fahrzeugoberbau und Achskorper 
angeordneten Federeinrichtung, die der Schwin- 
gungsfederung dient. 

Die lenkbare Vorderachse eines landwirtschaft- 
lichen Schieppers ist gewohnlich als ungefederte 
Starrachse ausgebildet, die urn einen in Fahrzeu- 
glangsrichtung ausgerichteten, mit dem Vorder- 
achsblock in Eingriff stehenden Pendelbolzen nach 
beiden Seiten bis zu Pendelanschlagen ausschla- 
gen kann. Infolgedessen konnen sich die Vorderra- 
der den Bodenunebenheiten weitgehend anpassen, 
und alle vier Rader stUtzen sich am Boden ab. 

Gefederte Vorderachsen kommen insbesonde- 
re fur Schlepper mit einer Geschwindigkeit uber 30 
km/h in Betracht. HierfUr sind Einzelradfederungen 
mit Gummifedern oder Schraubenfedern bekannt. 
Eine derartige Federung stort jedoch bei Arbeiten 
mit Anbaugeraten, z. B. Frontlader oder Pflug, da 
fiir die Arbeiten eine gleichbleibende Arbeitshohe 
erforderlich ist und die Federung lastige Schwin- 
gungen auslosen kann. 

Durch die DE-AS 1 655 889 ist eine gefederte 
Pendellenkachse fur Arbeitsfahrzeuge bekannt ge- 
worden, bei der der Lenkachskorper urn einen am 
Fahrzeugrahmen festen, auflerhalb der Achslinie 
der Lenkrader liegenden Pendelbolzen schwenkbar 
ist. Der Pendelbolzen ist langsverschieblich gela- 
gert. Zwischen Pendelbolzen und Lenkachskorper 
ist konzentrisch zum Pendelbolzen eine Schrau- 
bendruckfeder angeordnet, durch die der Pendel- 
bolzen gegen eine geneigte Flache des Fahrzeu- 
grahmens gedrOckt wird, und die die Krafte einer 
Durchfederung des Fahrzeugrahmens aufnimmt. 
Beim Einfedern der Lenkachsrader wird jedoch der 
Lenkachskorper urn die Achse des Anlenkbolzens, 
der das Pendellager tragt, verschwenkt. Daher kon- 
nen sich beim Durchfedern die Lenkungsdaten, wie 
Spreizung, Nachlaufwinkel und Sturz, verandern. 

Die US-A-4,41 8,932 beschreibt eine Vorder- 
achsaufhangung, bei der an dem Fahrzeugchassis 
jeweils ein Ende von ersten und zweiten spitzwin- 
klig zueinander ausgerichteten und sich schrag 
nach unten und hinten erstreckenden Schwingen 
gelenkig befestigt sind. Die anderen Enden der 
Schwingen sind gelenkig an einem Koppelglied be- 
festigt, welches uber ein Pendellager mit der Vor- 
derachse in Verbindung stent. Zwischen dem Kop- 
pelglied und dem Fahrzeugchassis sind Feder- und 
Dampfungseinrichtungen eingespannt, die Bewe- 
gungen zwischen der Achse und dem Fahrzeug- 
chassis ermoglichen. 

Bei den bekannten Federungen senkt sich je- 
doch bet Belastungen durch Anbaugerate und der- 
gleichen der Fahrzeugoberbau ab. Eine Schragstel- 
lung des Fahrzeuges kann sich auch bei einem 



Wechsel auf eine andere Bereifungskombination 
oder bei Austausch der Vorderachse ergeben. 

Die mit der Erfindung zu losende Aufgabe wird 
darin gesehen, eine Aufhangung fUr eine gefederte 

5 Lenkachse der eingangs genannten Art anzugeben, 
bei der ein Hohenausgleich des Fahrzeugaufbaus 
mit einfachen Mitteln moglich ist, wobei jedoch die 
Lenkungsdaten bei unterschiedlicher Durchfede- 
rung nicht verSndert werden. 

io Die Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
geldst, dafl zwischen Fahrzeugoberbau und Achs- 
korper wenigstens eine Hydraulikzylinderbauein- 
heit, deren Befestigungspunkte gelenkig ausgebil- 
det sind, angeordnet ist. Die Hydraulikzylinderbau- 

15 einheit enthalt einen ersten Hydraulikzylinder, der 
funktionsmaflig mit der Federeinrichtung zwischen 
dem Fahrzeugoberbau und dem Achskorper in Rei- 
he angeordnet und Qber ein Hydraulikventil an eine 
Druckquelle anschlieflbar ist. An Stelle des Hydrau- 

20 likzylinders laftt sich grundsatzlich auch ein Pneu- 
matikzylinder einsetzen. 

Dies ermoglicht einen Hohenausgleich zwi- 
schen Fahrzeugoberbau und Achskorper unter sta- 
tionaren Verhaltnissen, so daB eine Durchfederung 

25 aufgrund unterschiedlicher Achslasten, beispiels- 
weise durch Aufnahme von Arbeitsgera'ten oder 
Spritzbehaltern, oder aufgrund einer Schrag stellung 
des Fahrzeuges infolge einer von der GrundausriJ- 
stung abweichenden Bereifungskombination, aus- 

30 geglichen werden kann. Der Fahrzeugoberbau laBt 
sich somit durch den ersten Hydraulikzylinder in 
eine gewUnschte Lage bringen. 

Bei einem Wechsel der Vorderachse braucht 
diese lediglich an dem Pendelbolzen angebaut zu 

35 werden. Die Hohenanpassung kann dann sehr ein- 
fach durch die Einstellung des ersten Hydraulikzy- 
linders erfolgen. Eine einfache Hohenanpassung ist 
wunschenswert, da z. B. bei Stra/tenfahrt wegen 
der Sichtverhaltnisse und der Scheinwerferstellung 

40 das Fahrzeug immer die gleiche Lage einnehmen 
sollte. Da die Federeinrichtung mit dem ersten Hy- 
draulikzylinder in Reihe liegt, werden durch eine 
Einstellung des ersten Hydraulikzylinders die Fe- 
dereigenschaften und Lenkdaten nicht verandert. 

45 Die erfindungsgemafle Achsaufhangung eignet 

sich sowohl fOr angetriebene als auch fur nicht 
angetriebene Lenkachsen. Sie lafit sich insbeson- 
dere vorteilhaft bei Ackerschleppern, Mahdreschern 
oder anderen landwirtschaftlichen Maschinen oder 

so bei Baumaschinen einsetzen und beansprucht we- 
nig Raum. 

Es ist zweckmaflig, einen zweiten Hydraulikzy- 
linder funktionsmafiig parallel zu der Federeinrich- 
tung anzuordnen. Indem wenigstens eine Kammer 
55 des Hydraulikzylinders Uber ein Ventil mit einem 
Druckspeicher in Verbindung stent, laflt sich die 
Wirkung der Federeinrichtung dampfen 
(StoBdSmpferwirkung) oder ganz unterdrucken 
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(Starrsetzen). Die Blockierung der Federeinrichtung 
ist beispielsweise bei Schwerstarbeit Oder Feldar- 
beit, z. B. beim PflUgen, bei dem das Arbeitsgerat 
in immer gleichbleibender Hone Qber dem Boden 
gefUhrt wird. erforderlich. 

Der erste Hydraulikzylinder und der zweite Hy- 
draulikzylinder bilden vor2ugsweise eine ineinander 
geschachtelte Baueinheit, bei der die beiden Hy- 
draulikzylinder funktionsmaBig hintereinander ange- 
ordnet sind und die Federeinrichtung zwischen den 
beiden Hydraulikzylindern angreift. Als Federein- 
richtung eignen sich insbesondere eine Luftkissen- 
federung oder eine Schraubenfederanordnung. 

Gemafl einer weiteren bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung sind der Fahrzeugoberbau und 
der Achskorper durch wenigstens zwei im wesentli- 
chen parallel verlaufende, in etwa gleich lange 
Schwingen miteinander verbunden. Die Schwingen 
sind gelenkig am Fahrzeugoberbau einerseits und 
am Achskorper andererseits im Sinne eines 
Schwingungsparallelogramms befestigt und lassen 
lediglich eine im wesentlichen trans latorische Rela- 
tivbewegung zwischen Fahrzeugoberbau und Achs- 
korper zu. 

Durch diese Ausgestaltung der Aufhangung er- 
gibt sich eine Schwingungsfederung der Lenkach- 
sen, bei der sich der Achskorper nicht infolge einer 
Einfederung verdreht, sondern nur translatorisch in 
bezug auf den Fahrzeugoberbau bewegt wird. Dies 
wirkt sich insbesondere bei einer Lenkachse mit 
horizontal liegendem Pendellager gunstig aus, da 
die horizontale Lage des Pendelbolzens bei unter- 
schiedlicher Durchfederung unverandert bleibt. Aus 
diesem Grund bleiben die Lenkungsdaten, wie 
Spreizung, Nachlaufwinkel und Radsturz, bei unter- 
schiedlicher Durchfederung unverandert erhalten. 

Beim Einfedern tritt eine Verschiebung zwi- 
schen Achskorper und Fahrzeugaufbau nicht nur in 
vertikaler Richtung, sondern gewohnlich auch mit 
geringer horizontaler Komponente auf. Um eine 
durch die Federung ausgeloste, bezUglich des 
Fahrzeuges seitliche Relatiwerschiebung zu ver- 
meiden, sind die Schwingen gemafl Patentan- 
spruch 7 im wesentlichen in Fahrzeuglangsrichtung 
ausgerichtet, so dafl die horizontale Komponente in 
Fahrtrichtung weist, wobei keine nachteiligen Fol- 
gen zu erwarten sind. 

Vorteilhaft fur die Kraftaufnahme ist eine sym- 
metrische Anordnung, bei der beidseits eines im 
mittleren Bereich des Achskorpers angeordneten 
Pendellagers je ein aus Schwingen aufgebautes 
Schwingungsparallelogramm am Pendellager befe- 
stigt ist. 

Dabei sind, ausgehend vom Pendellager, die 
beiden Schwingungsparallelogramme im unbelaste- 
ten Zustand vorzugsweise leicht nach oben ausge- 
richtet und laufen zur Fahrzeugvorderseite, wo sie 
am Fahrzeugoberbau befestigt sind, leicht ausein- 



ander. Die Ausrichtung leicht nach oben ermoglicht 
es, dafl auch bei einer Durchfederung infolge der 
Aufnahme einer Zusatzlast die Schwingen im we- 
sentlichen horizontal ausgerichtet bleiben und dafl 
5 bei Federschwingungen die Relativbewegungen in 
Fahrzeuglangsrichtung gering bleiben. 

Die Befestigungspunkte der beiden Schwin- 
gungsparallelogramme am Fahrzeugoberbau liegen 
bei der vorgeschlagenen Ausbildung relativ weit 
10 auseinander, so dafl sich eine gUnstige Kraftauf- 
nahme und damit kleinbauende Konstruktion ergibt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen der Erfindung gehen aus den Unteran- 
sprUchen hervor. 
75 Anhand der Zeichnung, die ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung zeigt, sollen die Erfindung 
sowie weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Ausgestaltungen der Erfindung naher 
beschrieben und erlautert werden. 
20 Es zeigt: 

Fig. 1 die schematische Vorderansicht eines 
Ackerschleppers mit erfindungsgema- 
Ber Lenkachsenaufhangung, 
Fig. 2 die Seitenansicht des vorderen Berei- 
25 ches eines Akkerschleppers mit ange- 

triebener Lenkachse und erfindungs- 
gemafler Lenkachsenaufhangung, 
Fig. 3 die perspektivische Darstellung einer 
erfindungsgemaflen Lenkachsenauf- 
30 hangung, 

Fig. 4 den Querschnitt einer erfindungsge- 
maflen Lenkachsenaufhangung in 
Fahrzeuglangsrichtung langs der Linie 
IV - IV in Fig. 1 und 
35 Fig. 5 den Querschnitt durch einen Doppelh- 
ydraulikzylinder mit Hydraulikkreis. 
In Fig. 1 sind beidseits der Langsachse eines 
Ackerschleppers unterschiedliche lenkbare Vorder- 
achsen 12, 14 dargestellt, an deren Enden die 
40 Vorderrader 16, 18 des Schleppers angeordnet 
sind. Die linke Seite der Fig. 1 zeigt eine Qber eine 
Gelenkwelle 20 (Rg. 2) antreibbare Vorderachse 
12, und die rechte Seite der Fig. 1 zeigt eine nicht 
angetriebene Standardachse 14. Derartige Achsen 
45 12, 14 sind hinlanglich bekannt und werden hier 
nicht naher beschrieben. Die erfindungsgemafte 
Aufhangung kann auf jede der beiden Achsen 12, 
14 angewendet werden, so dafl im folgenden nur 
noch generell von der Vorderachse 12, 14 oder 
so dem Achskorper die Rede sein wird. 

Der Achskorper 12 tragt eine Pendellagerung 
22, die einen in Fahrzeuglangsrichtung weisenden 
Pendelbolzen 24 aufnimmt, um den der Achskor- 
per 12 verschwenkbar ist. Die Pendelbolzenachse 
55 ist horizontal ausgerichtet und liegt ungefahr in der 
Mitte des Achskorpers 12. Der Pendelbolzen 24 
tragt an seinem vorderen Ende eine Aufnahme 26. 
Oberhalb des Achskorpers 12 ist in Rg. 2 ein 
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Teil des zum Fahrzeugoberbau 28 gehorenden 
Achstragers Oder Fahrzeugrahmens dargestellt. 
Der Fahrzeugoberbau 28 und die Aufnahme 26 
sind durch vier Schwingen 30, 32 gelenkig mitein- 
ander verbunden, wobei beidseits zur Fahrzeu- 
glangsachse und symmetrisch zu dieser je zwei im 
wesentlichen parallel zueinander verlaufende, uber- 
einander liegende Schwingen 30, 32 angeordnet 
sind. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind die beiden 
unteren Schwingen 30 Bestandteile eines topffor- 
migen Bauteils 34, welches in Seitenansicht (Fig. 2) 
im wesentlichen die Form eines Dreiecks hat. Die 
beiden unteren Schwingen 30 bilden die beiden 
seitlichen nach oben gerichteten Rander des topf- 
formigen Bauteils 34. Durch die topfformige Ausbil- 
dung ergibt sich eine sehr steife Konstruktion, die 
in der Lage ist, die hohen Zug-, Druck- und Biege- 
krafte aufzunehmen. Das Bauteil 34 Ia0t sich durch 
Tiefziehen aus Stahlblech herstellen. 

Auch die beiden oberen Schwingen 32 sind 
Teil eines zusammenhangenden Bauteiles 35 und 
sind im vorderen Bereich durch ein nach oben 
gewolbtes Haubenteil 37 miteinander verbunden. 
Das die oberen Schwingen 32 enthaltende Bauteil 
35 ist ebenfalls in sich biegesteif ausgebildet. 

In ihren sich nach vorne erstreckenden Berei- 
chen tragen die Bauteile 34 und 35 hUlsenformige 
Lagerungen 40, 42, die horizontal verlaufende und 
sich quer zur Fahrzeuglangsachse erstreckende 
Durchgangsbohrungen enthalten, durch die jeweiis 
ein Bolzen 44, 46 gesteckt ist. Die beidseits des 
jeweiligen Bauteiles 34, 35 aus den Lagerungen 40, 
42 herausragenden Enden der Bolzen 44, 46 sind 
in am Fahrzeugoberbau befestigten Halteblocken 
48, 50 (Fig. 1) gelagert. Die Schwingen 30, 32 
lassen sich urn die Achslinien der Bolzen 44, 46 in 
vertikaler Richtung verschwenken. 

Auch die nach hinten weisenden Bereiche der 
Bauteile 34, 35 tragen Lagerungen 52, 54 mit hori- 
zontal ausgerichteten, quer zur Fahrzeuglangsach- 
se liegenden Bohrungen (Fig. 4). In ahniicher Wei- 
se wie bei den vorderen Lagerungen 40, 42 sind 
auch durch die hinteren Bohrungen Bolzen 56, 58 
gesteckt, die durch Bohrungen in der Aufnahme 26 
verlaufen, so daJ3 die hinteren Enden der Schwin- 
gen 30, 32 in vertikaler Richtung verschwenkbar an 
der Aufnahme 26 befestigt sind. 

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, liegen die hinteren 
Lagerstellen jeder Lagerung 52, 54 enger zusam- 
men als die vorderen Lagerstellen der Lagerungen 
40, 42. Die Aufspreizung nach vorn gewahrleistet 
eine gunstige Kraftaufnahme von dem Fahrzeug- 
oberbau 28 aus und dam it eine relativ kleinbauen- 
de Konstruktion. 

Die jeweiis auf einer Seite ubereinander ange- 
ordneten Schwingen 30, 32 bilden im wesentlichen 
ein. Schwingungsparallelogramm, dessen nach vorn 



weisende Schenkel unter einem schwachen Winkel 
nach oben gerichtet sind. Das Schwingungsparalle- 
logramm ist in Fig. 2 durch eine strichpunktierte 
Linie 59 hervorgehoben. 

5 Zwischen den beidseits der Pendelachse ange- 

ordneten Schwingungsparallelogrammen ist im 
oberen Bereich am Fahrzeugoberbau 28 eine ga- 
belformige Halterung 60 (Fig. 1) befestigt, die in 
ihrer Mitte das obere Ende 61 einer Hydraulikzylin- 

10 derbaueinheit 62 aufnimmt, wobei letztere urn ei- 
nen sich quer zur Fahrzeuglangsachse erstrecken- 
den, horizontal ausgerichteten Bolzen 64 schwenk- 
bar in der Halterung 60 gelagert ist (Fig. 4). Das 
untere Ende der Hydraulikzylinderbaueinheit 62 ist 

75 uber einen weiteren, quer zur Fahrzeuglangsachse 
ausgerichteten horizontal verlaufenden Bolzen 66 in 
einer Halterung 67 schwenkbar gelagert. Die Halte- 
rung 67 ist innerhalb des topfformigen Bauteils 34 
in dessen tiefstgelegenen Bereich angeformt (Fig. 

20 4). 

Da die Hydraulikzylinderbaueinheit und mit ihr 
die Federeinrichtung mit ihrem unteren Ende im 
mittleren Bereich der unteren Schwingen 30 zwi- 
schen deren Befestigungspunkten an dem Fahr- 

25 zeugoberbau 28 und der Aufnahme 26 angreift, hat 
die Federeinrichtung kurzere Federwege aufzuneh- 
men als bei einem Angriff unmittelbar an der Auf- 
nahme 26. Hierdurch ist es moglich, mit kleineren 
Bauteilen eine kompakte und platzsparende Bau- 

30 einheit zu realisieren. 

Die Hydraulikzylinderbaueinheit 62 wird anhand 
der Figuren 4 und 5 naher beschrieben. Sie be- 
steht im wesentlichen aus zwei ineinander ge- 
schachtelten Zylindergehausen 68, 70, in denen 

35 Kolben 72, 74 hydraulisch verschiebbar gefuhrt 
sind. Das obere Zylindergehause 68 enthalt zwei 
HydraulikanschlUsse 76, 78, die Uber im Gehau- 
semantel verlaufende Kanale 80, 82 mit jeweiis 
einer der beidseits des oberen Koibens 72 ausge- 

40 bildeten Zylinderkammern verbunden sind. Zwi- 
schen den HydraulikanschlUssen 76, 78 befindet 
sich im oberen Ende 61 des oberen Zylinderge- 
hauses 68 eine Bohrung 79, die den Bolzen 64 
aufnimmt, um die schwenkbare Verbindung mit der 

45 Halterung 60 herzustellen. 

Der obere Kolben 72 ist mit dem unteren Zylin- 
dergehause 70 test verbunden. Das untere Zylin- 
dergehause 70 ist dichtend und axial verschiebbar 
durch eine Offnung 84 in der unteren Stimflache 

so des oberen Zylindergehauses 68 aus diesem her- 
ausgefuhrt. Das untere Zylindergehause 70 nimmt 
einen unteren Kolben 74 auf, in dessen Schaft 73 
Kanale 86, 88 verlaufen, die die beiden Zylinder- 
kammern des unteren Zylindergehauses 70 mit 

55 HydraulikanschlUssen 90, 92 verbinden. Der Schaft 
73 des unteren Koibens 74 ist aus dem unteren 
Zylindergehause 70 dichtend und axial verschieb- 
bar herausgefUhrt. An seinem nach aufien weisen- 
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den Ende tragt der Schaft 73 ein Kopfteil 94 mit 
einer Bohrung 96, durch die der Bolzen 66 ge- 
steckt ist, urn die schwenkbare Verbindung mit der 
im Bauteil 34 befestigten Halterung 67 herzustellen. 

Wie aus Fig. 4 hervorgeht, ist an der aufleren 
Mantelflache des unteren Zylindergehauses 70 das 
zylindrische Schaftteil 100 eines ersten Federtellers 
102 dichtend befestigt. Das Schaftteil 100 erstreckt 
sich bis zu einer Tetlerflache 104 des ersten Fed- 
ertellers 102, welche sich quer zu der Zylinderach- 
se erstreckt und sich in der Nahe des oberen 
Endes 61 der Hydraulikzylinderbaueinheit 62 befin- 
det. Im Bereich des unteren Endes der Hydraulik- 
zylinderbaueinheit 62 ist an dem Schaft 73 des 
unteren Kolbens 74 ein zweiter Federteller 106 
dichtend befestigt. Zwischen dem ersten und dem 
zweiten Federteller 102, 106 ist ein baflonformiges 
Luftkissen 108 dichtend eingespannt. Die aus Fed- 
ertellern 102, 106 und Luftkissen 108 gebildete 
Federeinrichtung ist so ausgelegt, dafl sie in der 
Lage ist, das Vorderachsgewicht des Ackerschlep- 
pers federnd zu tragen. In Fig. 3 wurden der bes- 
seren Ubersichtlichkeit halber nur die beiden Fed- 
erteller 102, 106. nicht aber das Luftkissen 108 
eingezeichnet. 

Gemafl Fig. 5 ist zur Steuerung des oberen 
Hydraulikkolbens 72 ein handbetatigbares 3/3-Hy- 
draulikventil 112 vorgesehen. Ein erster Anschlufl 
des Hydraulikventils 112 ist mit einer Hydraulik- 
pumpe 114, ein zweiter Anschlufl ist mit einem 
Sammelbehalter 116, und ein dritter Anschlufl ist 
Ober den Hydraulikanschlufl 78 und den Kanal 82 
mit der oberen Zylinderkammer des oberen Zylin- 
dergehauses 68 verbunden. Ferner steht die untere 
Zylinderkammer uber den Kanal 80, den Hydrauli- 
kanschlufl 76 und eine Leitung 118 mit dem Sam- 
melbehalter 116 in Verbindung. 

Durch Umsteuerung des Hydraulikventils 112 
laflt sich die obere Zylinderkammer in einer ersten 
Ventilstellung mit dem Druck der Hydraulikpumpe 
114 beaufschlagen, der ausreicht, urn den oberen 
Kolben 72 im Zylindergehause 68 zu verschieben 
und den vorderen Fahrzeugteil anzuheben. In einer 
mittleren Stellung bestehen keine Verbindungen 
zwischen den AnschlUssen des Hydraulikventils 
112, so da/3 der obere Kolben 72 im Zylinderge- 
hause 68 starrgesetzt ist. In einer dritten Stellung 
ist die obere Zylinderkammer mit dem drucklosen 
VorratsbehSlter 116 verbunden und wird druckent- 
lastet, so dafl sich der vordere Fahrzeugteil ab- 
senkt. Urn ein zu rasches Absenken zu vermeiden, 
ist in der Leitung 118 eine Drosselstelle 120 vorge- 
sehen. 

Der obere Hydraulikzylinder 68 dient dem Hb- 
henausgleich bei unterschiedlichen Achslasten und 
bei einer von der Schlepper-Grundausrustung ab- 
weichenden Bereifungskombination. Bei einer Bela- 
stung durch ein Anbaugerat kann das vordere 



Fahrzeugteil durchfedern. Urn das Fahrzeug wieder 
horizontal auszurichten, kann die obere Kammer 
des oberen Zyindergehauses 68 mit Druck beauf- 
schlagt werden, so dafl der Kolben 72 verschoben 

5 wird und der Achskorper 12 relativ zum Fahrzeu- 
grumpf wieder in die ursprungliche Ruhelage zu- 
ruckkehrt. Ebenso kann eine Schragstellung des 
Fahrzeuges infolge unterschiedlicher Bereifungs- 
kombinationen durch Druckbeaufschlagung des 

io oberen Hydraulikkolbens 72 ausgeg lichen werden. 

Die untere Zylinderkammer des unteren Zylin- 
dergehauses 70 ist uber den Kanal 88 und den 
Hydraulikanschlufl 92 mit einem Sammelbehalter 
122 verbunden. Die obere Zylinderkammer steht 

75 hingegen uber den Kanal 86, den Hydraulikan- 
schlufl 90 und ein handbetatigbares hydraulisches 
Steuerventil 124 mit einem hydro-pneumatischen 
Druckspeicher 126 in Verbindung. 

Derartige Speicher sind allgemein bekannt. Sie 

20 bestehen im wesentlichen aus einem hermetisch 
abgeschlossenen, druckfesten Gehause, dessen In- 
nenraum durch eine elastische Wand in zwei Teile 
geteilt ist. Wahrend ein Teil mit einer DruckflUssig- 
keit gefOllt ist und mit der als Druckraum wirkenden 

25 oberen Zylinderkammer in Verbindung steht, ent- 
halt der andere Teil ein unter hohem Druck stehen- 
des Gas. Der Druck im Druckspeicher 126 halt den 
unteren Kolben 74 in einer mittleren Stellung inner- 
halb des unteren Zylindergehauses 70. 

30 Durch das Steuerventil 124 laflt sich die Ver- 

bindung zwischen dem Druckspeicher 126 und der 
oberen Zylinderkammer des unteren Zylinderge- 
hauses 70 stufenlos von geoffnet uber gedrosselt 
bis geschlossen einstellen. Ist das Steuerventil 124 

35 geoffnet, so kann eine Druckanderung im unteren 
Zylindergehause 70, die infolge einer Lastanderung 
auftritt, vom Druckspeicher 126 aufgenommen wer- 
den, wodurch eine Verschiebung des Kolbens 74 
im unteren Zylindergehause 70 eintritt. Durch Dros- 

40 selung des Steuerventils 124 wird der Druckaus- 
gleich gedamft und bei geschlossenem Steuerven- 
til 124 ganz unterbunden. Hierdurch laflt sich fUr 
die zum unteren Zylindergehause 70 parallel wir- 
kende, aus Federtellern 102, 106 und Luftkissen 

45 108 gebildete Federeinrichtung eine Dampfung ein- 
stellen, so dafl sich ein Stofldampfereffekt ergibt. 
Durch Schlieflen des Steuerventils 124 wird die 
Federeinrichtung starr gesetzt, was fur schwere 
Arbeiten mit Anbaugeraten und dergleichen zweck- 

50 maflig ist. 

Soil die Vorderachsfederung wirksam sein, so 
wird das Steuerventil 124 wenigstens teilweise ge- 
offnet, so dafl die Federeinrichtung aus Tellerfe- 
dern 102, 106 und Luftkissen 108 die Last des 

55 vorderen Fahrzeugteiles aufnehmen kann. Bei Ein- 
federung verschwenken sich die Schwingungspa- 
rallelogramme urn die Bolzen 56 und 58 in vertika- 
ler Richtung, wobei die Schwingen 30, 32 zueinan- 
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der parallel ausgerichtet bleiben. 

Bei Federungen bewegt sich die Mittellinie des 
Achskorpers 12 relativ zum Fahrzeugoberbau 28 
ISngs einer bogenformigen Linie 130. FUr ein nicht 
belastetes Fahrzeug wird gemafi Fig. 2 die Ruhela- 
ge A eingenommen. Wie aus dem Verlauf der Linie 
130 hervorgeht, fuhren vertikale Federbewegungen 
dazu, da/3 sich die Lage des Achskorpers 12 relativ 
zum Fahrzeugoberbau 28 auch in Fahrzeuglangs- 
richtung etwas verschiebt. Bei Belastung nimmt die 
Mittellinie des Achskorpers 12 beispielsweise die 
Lage B ein. Hierbei ist der Achskorper 12 leicht 
nach hinten verschoben. Bei Entlastung tritt eine 
leichte Verschiebung nach vorn auf. Eine Verdre- 
hung des Achskorpers 12 tritt hierbei jedoch nicht 
auf. 

Auch wenn die Erfindung lediglich anhand ei- 
nes AusfUhrungsbeispiels beschrieben wurde, er- 
schlieflen sich fUr den Fachmann im Lichte der 
yorstehenden Beschreibung viele verschiedenartige 
Alternative^ Modifikationen und Varianten, die un- 
ter die vorliegende Erfindung fallen. 

Patentanspruche 

1. Aufhangung der Lenkachse eines Fahrzeuges, 
insbesondere eines landwirtschaftlichen Oder 
industriellen Fahrzeuges, mit einer zwischen 
Fahrzeugoberbau (28) und Achskorper (12, 14) 
angeordneten Federeinrichtung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Fahrzeugoberbau 
(28) und Achskorper (12, 14) wenigstens eine 
gelenkig befestigte Hydraulikzylinderbaueinheit 
(62) angeordnet ist, mit einem ersten Hydrau- 
likzylinder (68), der funktionsmaflig mit der Fe- 
dereinrichtung zwischen dem Fahrzeugober- 
bau (28) und dem Achskorper (12, 14) in Rei- 
he angeordnet ist und uber ein Hydraulikventil 
(112) an eine Druckquelle (114) anschlieflbar 
ist. 

2. Aufhangung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl ein zweiter Hydraulikzylin- 
der (70) funktionsmaflig parallel zu der Feder- 
einrichtung angeordnet ist und datf eine Kol- 
benbewegung im Hydraulikzylinder (70) durch 
ein Steuerventil (124) blockierbar ist. 

3. Aufhangung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Hydraulikzylinder 
(68) und der zweite Hydraulikzylinder (70) eine 
ineinander geschachtelte Baueinheit (62) Wi- 
den, bei der die beiden Hydraulikzylinder (68, 
70) funktionsmaflig hintereinander angeordnet 
sind und die Federeinrichtung zwischen den 
beiden Hydraulikzylindern (68, 70) angreift. 

4. Aufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 



3, dadurch gekennzeichnet. daB die Federein- 
richtung konzentrisch zum Hydraulikzylinder 
bzw. zur Hydraulikzylinderbaueinheit (62) an- 
geordnet ist. 

5 

5. Aufhangung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Federein- 
richtung wenigstens eine Luftkissenfederung 
(108) Oder wenigstens eine Schraubenfederan- 

70 ordnung enthalt. 

6. Aufhangung nach einem der AnsprOche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Fahrzeug- 
oberbau (28) und der Achskorper (12, 14) 

75 durch wenigstens zwei im wesentlichen parallel 

verlaufende, in etwa gleich lange Schwingen 
(30, 32) miteinander verbunden sind, die ge- 
lenkig am Fahrzeugoberbau (28) einerseits und 
am Achskorper (12, 14) andererseits im Sinne 

20 eines Schwingungsparallelogramms befestigt 

sind und lediglich eine im wesentlichen transla- 
torische Relativbewegung zwischen Fahrzeug- 
oberbau (28) und Achskorper (12, 14) zulas- 
sen. 

25 

7. Aufhangung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die wenigstens zwei 
Schwingen (30, 32) im wesentlichen Obereinan- 
der liegen und in Fahrzeug la ngsrichtung aus- 

30 gerichtet sind und dafl die Schwingen (30, 32) 

sich gegenuber dem Fahrzeugoberbau (28) 
bzw. dem Achskorper (12, 14) um im wesentli- 
chen horizontal und quer zur Fahrzeuglangs- 
achse ausgerichtete Achsen (44, 46, 56, 58) 

35 verschwenken lassen. 

8. Aufhangung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Achskorper (12, 14) 
die lenkbaren Fahrzeugrader (16, 18) und ein 

40 mittleres Pendellager (22) tragt und daB beid- 

seits der Pendelachse (24) und in etwa sym- 
metrisch zu dieser je ein Schwingungsparalle- 
logramm am Pendellager (22) befestigt ist. 

45 9. Aufhangung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, datf die beiden Schwingungspa- 
rallelogramme ausgehend vom Pendellager 
(22) im unbelasteten Zustand leicht nach oben 
ausgerichtet sind und sich im wesentlichen. 

50 leicht auseinander laufend zur Fahrzeugvorder- 

seite erstrecken, wo sie am Fahrzeugoberbau 
(28) befestigt sind. 

10. Aufhangung nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
55 gekennzeichnet, da/J der Hydraulikzylinder 

bzw. die Hydraulikzylinderbaueinheit (62) 
und/oder die Federeinrichtung in etwa symme- 
trisch zwischen den beiden Schwingungsparal- 
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lelogrammen angeordnet sind. 
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